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Resumo: Este trabalho teve como objetivo identificar os fatores determinantes da densidade
industrial ao longo do Estado do Parand entre 1995 e 2015. Para isso, foram mensuradas as
especializacbes produtivas de cada municipio e, na sequéncia, testou os fatores determinantes dessas
aglomeracOes, por meio da Regressdo Ponderada Geograficamente. Como corolario, o Parana
avancou em termos de densidade produtiva, aumentando o percentual de municipios com alguma
especializacéo e elevando o valor da densidade industrial daqueles que ja detinham especializagdo no
periodo inicial. Como principais determinantes, identificou que a distancia do Porto, a presenca de
universidades, a existéncia de recursos do Programa Parana Competitivo e as externalidades de se
estar proximo de uma regido que j& apresentava especializacdo no periodo inicial, influenciam a
localizacdo das firmas e, consequentemente, a densidade produtiva. Agora, outras variaveis, como
adensamento inicial da inddstria, remuneracdo da méao-de-obra, densidade demogréfica e
proximidade a um grande centro consumidor, afetam diferentemente 0s municipios paranaenses.

Palavras-chave: Densidade industrial; municipios do Parana; Regressdo Ponderada
Geograficamente

Abstract: The objective of this work was to identify the determinants of industrial density along the
State of Parana between 1995 and 2015. For this purpose, the productive specializations of each
municipality were measured and the determinants of these agglomerations were then tested, by means
of Geographically Weighted Regression. As a corollary, Parana advanced in terms of productive
density, increasing the percentage of municipalities with some specialization and increasing the value
of the industrial density of those who already had specialization in the initial period. As the main
determinants, it identified that the distance from Porto, the presence of universities, the existence of
resources of Parana Competitive Program and the externalities of being close to a region that already
had specialization in the initial period, influence the location of firms and, consequently, the
productive density. Other variables, such as initial densities of the industry, labor remuneration,
demographic density and proximity to a large consumer center, now affect the municipalities of
Parana differently.
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1 INTRODUCAO

E consenso na literatura que a distribuicdo das atividades produtivas ndo ocorre de forma
homogénea no espaco, pelo contrario, se concentram em poucos pontos. Isso pode ser verificado
tanto em relagdo a um pais como também em unidades regionais menores, como, por exemplo, no
interior de cada estado.

A identificacdo e analise das aglomeracfes produtivas tem sido um tema recorrente na
literatura de Economia Regional. A principal motivagéo para isso advém do fato que as aglomeracgdes
industriais apresentam um grande potencial inovativo e promovem o desenvolvimento econdmico
local. No caso deste ultimo, existe um processo cumulativo especialmente quando se tem o inicio de
um aglomerado numa regido, com a atragdo de outras empresas via a geracao de externalidades (como
infraestrutura disponivel, servigos especializados, mao-de-obra qualificada, etc). Fomenta-se, assim,
a producéo e a geragdo de empregos local, com efeitos multiplicadores na economia, promovendo 0
desenvolvimento econdmico.

Entretanto, conforme afirmado a priori, nem todos 0s espacos atraem a atividade produtiva,
existindo diferentes fatores que podem exercer essa indugdo. Dentre 0os mais importantes, cita-se 0
custo de transporte e os spillovers tecnoldgicos. No caso do custo de transporte, tem um beneficio
pecuniario, promovendo uma reducao dos custos se as firmas se localizam perto de grandes mercados
consumidores ou dos seus fornecedores. Ja os spillovers tecnoldgicos apresentam um carater
intangivel, tendo em vista que esses sdo impulsionados por meio da circulagdo de informacédo e
conhecimento no interior dos aglomerados produtivos, gerando uma atmosfera inovativa.

Nesse contexto, 0 presente trabalho visa identificar os fatores determinantes das
aglomeracdes (doravante, da densidade industrial ou nimero de especializa¢des) ao longo do Estado
do Parana. Para isso, inicialmente mensurou-se os aglomerados, analisando a sua dinamica
intertemporal (1995-2015) e, na sequéncia, identificou-se os fatores determinantes dessas
aglomeragdes.

Uma das medidas mais difundida na area de Economia Regional para medir a densidade
industrial refere-se ao Quociente Locacional (QL). Convencionalmente, o Quociente Locacional é
utilizado para medir a especializacdo do municipio em determinado setor industrial. Nesse caso,
compara-se a participacdo desse setor no emprego do municipio (Ei), com a participacao desse mesmo
setor no emprego do estado (E;). Caso a participacdo do setor no municipio seja maior do que a sua
participacdo no estado (Ei > Ej), o0 QL sera maior do que a unidade e o municipio sera considerado
como especializado no setor em analise.

No entanto, Suzigan et al. (2003) fazem alguns alertas sobre a utilizagdo do QL. Para os
autores o QL sozinho pode trazer uma falsa impressdo sobre a especializacdo municipal, sobretudo,
para aqueles municipios que apresentam uma baixa densidade industrial. Nesses casos, entende-se
que a presenga de uma Unica empresa instalada pode ter um grande impacto na geracdo de empregos
do municipio, superestimando o valor do Quociente Locacional.

Para mitigar esse problema, no presente trabalho, a ideia ndo € utilizar o QL para medir o
grau de especializacdo do municipio em um setor industrial, mas sim tentar avaliar o grau de
densidade industrial do municipio. Nesse caso, sera avaliado em quantos setores industriais o
municipio apresenta QL maior do que a unidade, e o grau da densidade industrial serd a contagem do
nlimero de setores que 0 municipio € especializado (isto €, quantos setores 0 municipio apresenta QL
maior do que a unidade)

A ideia de mapear a densidade industrial dos municipios paranaenses estd amparada pelo
modelo tedrico de Jacobs (1969). No modelo desenvolvido por este autor as atividades econémicas
crescem mais em ambientes mais diversificados, pois os transbordamentos (spillover) tecnolédgicos
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ocorrem de forma mais abundante em um ambiente composto por firmas de diferentes industrias.
Uma outra questdo ndo menos importante € que a densidade industrial pode ultrapassar os limites
municipais, influenciando também a industrializacdo dos municipios vizinho, além do que, variaveis
impactantes das aglomeracdes pode ser influenciar diferentemente os espagos dada a heterogeneidade
existente.

Desse modo, na andlise dos determinantes da densidade industrial dos municipios
paranaenses utilizou-se a técnica da Regressdo Ponderada Geograficamente (RPG), fornecendo
respostas locais para a interagdo entre os diferentes fatores e a densidade da atividade produtiva
municipal. Além disso, na estimacdo por RPG testou-se os efeitos de transbordamentos espaciais da
atividade industrial inicial, medindo a influéncia da densidade industrial nos municipios vizinhos.

Além da presente introducdo, o trabalho possui outras quatro se¢des. Na se¢édo 2, discorre-
se acerca dos aglomerados produtivos e seus determinantes. Na secdo 3, apresenta-se a metodologia
do trabalho, discutindo a forma de mensuracdo da densidade industrial dos municipios, bem como,
0s seus determinantes. Na secdo 4, discutem-se os resultados, findando o trabalho com as
considerac0es finais.

2 AGLOMERADOS PRODUTIVOS

Porter (1990) define aglomeracGes como sendo concentragdes geograficas de firmas que
estdo interligadas, com a presenca de fornecedores especializados, prestadores de servigos e
instituigOes associadas. Ademais, 0 autor caracteriza os clusters de duas formas distintas: os verticais
e 0s horizontais. No primeiro caso, sdo constituidos por industrias ligadas através de relacionamento
“comprador-vendedor”, construindo linkages. No caso dos clusters horizontais, incluem firmas que
podem compartilhar mercado comum para os produtos finais, usando tecnologias similares ou méo-
de-obra qualificada e/ou recursos naturais.

Partindo dessas hipdteses, Jacobs e DeMan (1996) incluem como dimensdes-chave dessa
definicdo o uso comum de tecnologias e a cooperagdo. Assim, a dinamica da concentracéo espacial
de empresas — similares, relacionadas ou complementares — é consequéncia da interacdo social e da
cooperacdo existente entre os agentes pertencentes ao aglomerado, 0s quais obtém canais ativos para
as transacGes comerciais, compartilhando infraestruturas, mercados de trabalho e servicos
especializados (ROSENFELD, 1997).

Conforme ressalta Muizer e Hospers (2000), um aglomerado somente diferenciara uma
regido em termos de dindmica econdmica se a cooperagdo existente entre 0s agentes tiver o objetivo
estratégico de manter ou melhorar a competitividade dos envolvidos. E a inovacdo ou inclusdo de
tecnologia apresenta-se como fator mais significativo para se elevar a competitividade. A inovacao
pode emergir dentro do préprio aglomerado (via cooperacdo entre empresas, consultorias, institutos
de pesquisa privados e publicos, universidades, etc), como também pode decorrer da acessibilidade
externa.

Enfim, a inovacdo é apresentada por diferentes autores como a principal externalidade de
estar aglomerado espacialmente. Além dela, outras vantagens sdo vislumbradas, como: a
disponibilidade de mao-de-obra promovendo processos de aprendizado coletivo e atendendo a
demanda das firmas; a proximidade com fornecedores, minimizando os custos de transportes e
promovendo transferéncias de tecnologias; a disponibilidade de capital, servigos especializados, redes
e aliancas; a presenca de capital social, de clima empresarial, de lideres de mercado e inovadores
(ROSENFELD STUART, 2002; KRUGMAN, 1991).

E importante destacar que as aglomeragdes ndo se compdem somente de firmas da mesma
industria. No caso de se ter empresas de diferentes industrias, sdo atraidas especialmente pelas
economias de aglomeracdo que decorrem: da disponibilidade dos bens publicos e de servigos; do
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grande mercado, que permite que as firmas tenham disponiveis amplos e variados nichos de
especializacdo; da existéncia de incubadora de fatores produtivos, com um mercado de trabalho
extenso e qualificado, disponibilizando instituicbes de formacdo universitaria e empresarial, assim
como centros de pesquisas, e; do mercado de recursos de producao, referindo-se a uma variada gama
de servigos especializados, como por exemplo, servicos no campo organizacional, tecnoldgico,
financeiro, transporte, de capacitacdo empresarial, dentre outros (CAMAGNI, 2005).

Destarte, Jacobs (1969) ressalta que a disponibilidade de bens e servigos diversificados
geram novos tipos de trabalho, permitindo que novos produtos sejam adicionados, expandindo o leque
de atividades e induzindo a elevacdo da competitividade regional. Além disso, tem-se também a
hipotese de transmissdo de spillovers de conhecimento entre firmas de diferentes industrias,
potencializando a diversidade de ideias, contribuindo para a elevacdo da produtividade de todo o
espaco.

2.1 DETERMINANTES DAS AGLOMERACOES PRODUTIVAS

Conforme as argumentagOes anteriores, a intensificagdo da concentragdo da atividade
produtiva (intra ou interindustrial) decorre da busca individual das firmas em obterem essas e outras
externalidades, as quais ndo explicam como uma aglomeracdo produtiva se inicia - a qual pode ter
sido fruto do acaso, por exemplo -, mas elencam os elementos que a intensificam cumulativamente.

Nesse sentido, Henry et al (1997) defendem que o tamanho inicial do aglomerado é decisivo
para seu crescimento subsequente, de modo que uma concentracdo inicial maior representard impulso
para 0 crescimento da industrializacdo ex post, exatamente por gerar maiores externalidades.
Contudo, para isso, é necessario atrair servigos especializados e suplementos chaves que contribuam
para o crescimento da concentracdo. Ki-Young Yoo (2003) acrescenta a importancia de mao-de-obra
qualificada e do capital social como outros elementos essenciais nesse processo. No caso deste ultimo,
fomenta especialmente a interacdo entre os agentes, promovendo a cooperacdo e a transmissao de
conhecimentos no interior de cada aglomeracgao.

Fochezatto e Valentinni (2010) investigaram a relacdo entre a estrutura econémica regional
de algumas regides do Rio Grande do Sul e o crescimento do emprego industrial (proxy para a
concentracdo industrial), avaliando a existéncia, a natureza e a magnitude das economias externas
locais. Os autores consideraram cinco variaveis explicativas para o crescimento setorial, sendo: a
diversificacao, a especializacao, a competicdo, o tamanho médio dos estabelecimentos e a densidade
do emprego.

No caso da diversificacao, a suposicao é de que a atracao de novas firmas se dd em ambientes
diversificados, com a geracdo de externalidades decorrentes da transmissdo de spillovers, da
disponibilidade de servicos, de méo-de-obra e de mercado consumidor. Ja para a especializacdo, a
suposicdo € de que com uma estrutura de mercado horizontal e especializada se tenha spillovers entre
as firmas de uma mesma industria, com a cooperacao dos fatores geradores de externalidades, dentre
outros beneficios. A terceira variavel refere-se a uma hipdtese de Porter, de que a atividade produtiva
tende a se concentrar e se desenvolver em lugares mais especializados com maior competigéo,
gerando externalidades. O tamanho médio dos estabelecimentos relaciona-se também com o grau de
competicdo do mercado, abrangendo também os efeitos da escala de produgédo. Os autores inferem
que, quanto menor € o tamanho médio de firmas, maior tende a ser o grau de competi¢do no mercado
produtor local, enquanto que um tamanho médio de firma maior indica um maior grau de monopolio.
Por fim, a densidade do emprego reflete o tamanho da economia local, explicando se os fatores locais
influenciam na dindmica setorial.

Wen (2003), analisando a aglomeracéo espacial nas provincias da China em trés periodos
distintos, observou uma maior concentracdo nos ultimos anos, e identificou alguns fatores
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determinantes desse processo: a renda per capita, a populagéo, o investimento em ativos fixos de
empresas estrangeiras, 0 niumero de cidades em uma regido e o total (em termos de comprimento) de
rodovias pavimentadas e de operacgéo ferroviaria.

A renda per capita e a populagdo representam o mercado local. De acordo com Krugman
(1991), as firmas tendem a se localizar em regides nas quais 0 mercado consumidor é grande, visando
reduzir os seus custos de transporte; da mesma forma, essa concentragéo tende a atrair trabalhadores,
elevando ainda mais o mercado consumidor.

A segunda hipétese de Wen (2003) é de que a concentracdo industrial num espago € maior
quanto maior for o seu potencial de exportacdo. Supondo a existéncia de uma correlagcdo positiva
entre a exportagéo e o investimento, especialmente do investimento estrangeiro, o autor utiliza esta
ultima como proxy para esse potencial de insercdo externa da regido.

Por fim, Wen (2003) infere como determinante das aglomeracgdes o custo de transacao e de
transporte. Dada a dificuldade de se obter dados sobre o valor da transacdo unitaria e dos custos de
transportes, o autor supds que as provincias que apresentam maior nimero de cidade tém uma melhor
infraestrutura (sistema legal, de transporte, de comunicacdo) e, consequentemente, apresentam
menores custos de transacao e de transportes. Ademais, considerou que o comprimento regional das
rodovias pavimentadas pode encorajar a concentracao industrial em determinadas provincias.

Bonini (2015), analisando os determinantes da concentracdo industrial dos municipios de
Sé&o Paulo, buscou explicar como as forcas de atracdo e de repulséo influenciam as aglomeragdes. A
primeira hipotese do autor € de que o tamanho do mercado determina o ritmo de concentracdo
industrial de um espaco. Ademais, considerou que a mao-de-obra qualificada é importante nessa
concentracdo. Por fim, considerou que o tamanho do aglomerado no periodo inicial é decisivo para a
configuragdo seguinte do espago, tendo em vista a atragcdo de novas firmas com o intuito de se
beneficiar das economias de aglomeracdo. O autor também controlou os custos de transportes, usando
como proxy a distancia da capital; a insercdo internacional, captando a competitividade e; a
especializacdo produtiva, mensurada pelo quociente locacional. No caso deste Gltimo, economias
dindmicas podem ser efetivadas quando se tem a especializacdo produtiva de um espaco,
concentrando empresas da mesma industria, gerando externalidades que provem especialmente da
concentracdo de médo-de-obra e de servicos especificos e dos spillovers tecnolégicos (MARSHALL,
1980).

Glaeser et al (1992), analisando algumas cidades dos Estados Unidos, testou o efeito das
economias de diversificacdo e das economias de especializacdo sobre a concentracdo industrial
(proxy: crescimento do emprego em cada inddstria). As economias de especializacdo decorrem dos
argumentos de Marshall acerca das externalidades que sdo auferidas quando firmas da mesma
indlstria se estabelecem no mesmo espaco. Essas externalidades provem basicamente da
concentracdo da mao-de-obra especializada, da centralizacdo dos servicos e dos spillovers de
tecnologia decorrentes das linkages entre as firmas. J& as economias de diversificacdo provém da
concentracdo de empresas de diferentes industrias, as quais também se beneficiam dos spillovers
tecnoldgicos procedentes do ambiente diversificado que se tem, com interagcdo de conhecimentos,
além da disponibilidade de servigos, méo-de-obra e mercado consumidor. Os resultados indicaram
uma prevaléncia dos efeitos da diversificacdo. Nesse sentido, os autores concluiram que os efeitos de
diversificagdo sdo superiores para o processo de aglomeracdo produtiva.

3 METODOLOGIA

Com o objetivo de identificar os determinantes da densidade industrial dos municipios do
Parana, inicialmente se mensurou as atividades especializadas para cada municipio, medindo a
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densidade industrial, e, na sequéncia, estimou-se os determinantes dessa densidade por meio da
Regressdo Ponderada Geograficamente (RPG). Na sequéncia, sera detalhada a metodologia aplicada.

3.1 MENSURACAO DA DENSIDADE INDUSTRIAL

Na literatura acerca das especializa¢6es, o quociente locacional (QL) é uma das principais
ferramentas usadas na mensuragéo da sobrerrepresentacao de uma atividade. De maneira mais formal,
o indice QL (doravante QL) é mensurado da seguinte forma:

Eix
Ej

Ek/E

QLj; = 1)

Em que: E;x € o emprego do setor k no municipio i, E; € o emprego industrial total do municipio i,
Ey reporta o emprego total do setor k no estado do Parana, e E é o emprego industrial total no estado
do Parana. Isto é, o QL serd a razdo da participagdo do setor k no emprego do municipio i com a
participacao do setor k no emprego do estado do Parana.

Assim, caso a participacdo do setor k no emprego do municipio i seja superior a participacdo
do setor k no emprego do estado, o QL sera maior do que a unidade (QL>1) e o municipio i é
considerado especializado no setor k. Por outro lado, se o setor k apresentar uma participagédo maior
no emprego no estado do que no emprego municipal, o QL sera inferior a unidade (QL<1) e o
municipio ndo sera especializado no setor k.

N&o obstante a massiva utilizacdo do QL para avaliar a especializa¢do produtiva, o indice
apresenta algumas importantes limitacdes. Suzigan et al. (2003) destacam que QL é superestimado
para aqueles municipios que possuem baixa densidade industrial. Pois, nesse caso, a presenca de uma
Unica empresa podera elevar substancialmente a participacdo relativa setorial na formacdo do
emprego local, superando a participacédo setorial na formacdo do emprego no estado, com isso, 0 QL
sera maior do que unidade, passando a falsa impressdo de que o municipio é especializado em tal
setor.

Por conta disso, os autores utilizam o QL com alguns filtros, os quais séo: participacdo da
regido na formacdo do emprego no estado e o numero de estabelecimentos. No entanto, é importante
mencionar que a analise dos autores é realizada para as microrregides do estado de S&o Paulo, ao
passo gque a analise aqui proposta tem como objeto de andlise 0os municipios. Sendo assim, o filtro
que serd utilizado no presente estudo sera mais flexivel que o utilizado em Suzigan et al. (2003).

No presente trabalho, a condicdo necessaria para que 0 municipio seja considerado
especializado em determinado setor é possuir um QL maior do que a unidade (QL>1), e a condicdo
suficiente é a de que o municipio tenha mais do que um estabelecimento no setor em analise (N>1).
A partir dessas condigdes, cria-se uma variavel de especializagdo (ESP):

1, seQL>1eN>1
0, em caso contrario

ESP. = { @

Isto €, caso 0 municipio i apresente QL > 1 e tenha N > 1, no periodo t, sera considerado
especializado no setor k, e a varidvel ESPX sera igual a 1. Caso algum critério ndo seja satisfeito,
ESP, x tera valor 0. O somatdrio da ESP; ) indicara o nimero de setores que o municipio i €
especializado no periodo t:

ESP; = km=1ESPit,k (3)
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Os dados utilizados na presente pesquisa sdo procedentes da base RAIS, mantida pelo
Ministério do Trabalho. Esses dados estdo na classificacdo CNAE 95 Div, levando em conta os 22
setores industriais. Assim, a variavel ESP; ira variar no intervalo compreendido entre 0 e 22. Os anos
analisados serdo: 1995 e 2015. Como foram criados municipios ao longo do periodo analisado, a
andlise serd referente as areas minimamente comparaveis, fazendo com que o nimero total de
municipios no presente trabalho seja de 371.

3.2 DETERMINANTES DA DENSIDADE INDUSTRIAL

Como fora discutido na introducédo do presente trabalho, o objetivo principal é analisar 0s
determinantes da densidade produtiva dos municipios paranaenses. Para tanto, apos a apresentar a
medida de especializacdo produtiva (subsecdo anterior), serd apresentado o modelo econométrico
para avalizar os seus determinantes. Dada a heterogeneidade na distribuicdo das atividades produtivas
ao longo do Parana (conforme se verificara na Figura 1 da proxima secao), optou-se por estimar esses
determinantes via a Regressdo Ponderada Geograficamente (RPG).

Conforme Fotheringham, Brundson e Charlton (2000), cada espaco pode ter diferentes
relacdes, refletindo em coeficientes variados, e por isso, a RPG apresenta-se como uma alternativa,
possibilitando a constru¢do de um beta para cada regido, indicando a nao-estacionariedade das
respostas das variaveis explicativas.

O método permite a inclusdo da dependéncia na forma de defasagem espacial (4), acomodadas
aqui por meio do transbordamento espacial da variavel explicativa “nimero de especializagdes de
199571,

Vi = Bo(ui, vy) + X Bre (wi, v)xige + X T (g, vi) Wy +é; (4)

Em que: (ui,vi) sdo as coordenadas geogréaficas (centroides de poligonos de cada municipio i); x sdo
as variaveis explicativas; k € o numero de variaveis explicativas; W é a matriz defasagem espacial
(neste artigo, utilizou-se a matriz rainha, a qual apresentou os maiores valores de dependéncia
espacial dos residuos do modelo global).

O modelo estimado correspondeu a (5).

Esp2015; = Bo(w;, v;) + B, (w;, vi)Partemp; + B, (u;, vi)Rem; + B, (w;, v;)Densi; +
B 4(u, vi)Mercado; + B (u;, vi)Distporto; + B (w;, v;)Distcap; + B, (u;, v;)WEsp 1995; +
Bg(u, v))Prcomp;+By(u;, v;)IES; + &; (5)

Em que: Partemp refere-se a Participacdo do emprego industrial no emprego total; Rem é
a remuneracdo média por trabalhador; Densi € a densidade demografica; Mercado, varidvel dummy,
em que se deu 1 (um) para 0 municipio que pertence a mesma microrregido de um municipio com
um grande mercado consumidor; Distporto é a distancia (em km) do Porto de Parangud; Distcap
refere-se a distancia a capital do Estado (Curitiba); WEsp 1995 refere-se a defasagem espacial do
numero de especializacdo (densidade industrial) em 1995; Prcomp, variavel dummy, na qual deu 1
(um) para 0 municipio que recebeu recursos do Programa Parana Competitivo entre 2011 e 2014;

! Importante destacar que foi estimado o modelo global e testou-se a aleatoriedade espacial dos residuos, rejeitando tal
hipotese, obtendo um coeficiente | de Moran igual a 0,22. Por isso, defasou-se espacialmente a variavel “numero de
especializacdes de 19957, e estimou-se novamente o modelo global, obtendo um | de Moran para o residuo igual a 0,003,
valor ndo significativo estatisticamente, indicando distribuigdo aleatoria do erro. Por isso, ao incluir a defasagem espacial
dessa varidvel conseguiu acomodar a dependéncia espacial que se tinha.
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IES, variavel dummy que recebeu valor igual a 1 se 0 municipio possui uma Instituicdo de Ensino
Superior.

Por meio de (5) gerou-se uma sequéncia de regressdes lineares, com estimativas feitas para
cada municipio e suas subamostras, determinadas a partir de pesos individuais atribuidos de um ponto
de regresséo (distancia), com a hipdtese de que a influéncia das observacdes é decrescente a distancia
desse ponto. Por isso, cada observacdo (municipios do Parand) foi ponderada de acordo com a sua
distancia do ponto pré-determinado.

Além da especificacdo deste ponto, na estimativa por RPG determina-se a largura da banda
(feita por meio do Kernel espacial), apresentada como um parametro de suavizacao, de maneira que
quanto maior for a banda, mais observacfes sdo usadas como ponto de calibragem e maior tende a
ser a suavizacdo dos coeficientes locais (ALMEIDA, 2010). Neste trabalho, usou-se o Kernel
adaptativo, o qual se estende em areas de pouca observacao e se encolha nos espacos mais densos de
informacdes.

Em certas situacOes, espera-se teoricamente que alguns coeficientes sejam globais, enquanto
outros sdo supostamente locais. As variaveis locais a serem inseridas sdo aquelas que revelem ser
estruturalmente instaveis por meio de um teste de variabilidade dos coeficientes. Para isso, usou-se o
teste de Monte Carlo, cuja hipotese nula é de que os coeficientes sdo estaveis espacialmente, com
resultados apresentados no Apéndice.

Ademais, no teste da ANOVA obteve um valor igual a 1.99 (estatisticamente significativo a
5%), indicando que 0 modelo RPG representa uma melhora em relacdo ao modelo de regressao linear
classico. Desta forma, primeiro foi apresentado os resultados do modelo global, e na sequéncia,
coeficientes locais somente para as variaveis que se revelaram estruturalmente instaveis.

O vetor de variaveis explicativas, conforme apresentado em (5), correspondeu a:

v PARTEMP: Participacdo do emprego industrial no emprego total do municipio.
Jacobs (1969) advoga que as firmas tendem a se localizar proximas umas das outras,
devido ao custo de transporte e externalidades dindmicas, como spillovers
tecnoldgicos e learning by doing. Dessa forma, a inclusdo dessa varidvel objetiva
captar se o fato do municipio ja possuir uma densidade industrial tem efeito sobre a
especializacdo produtiva municipal. Destaca-se que para evitar o problema de
simultaneidade, a participacdo do emprego sera para um periodo diferente da variavel
dependente. Assim, enquanto a varidvel dependente ser& avaliada para o periodo t
(referindo-se a 2015), a participacdo do emprego industrial serd& mensurada para o
periodo t-1 (1995).

v REM: remuneracdo média por trabalhador. Krugman (1991) aponta que existem
forcas que tendem a enfraquecer o processo de especializagdo produtiva,
denominadas de forcas centrifugas. Seguindo o autor, entende-se que uma
remuneracao média mais elevada se configura como um desestimulo ao processo de
especializacdo produtiva naquele espaco. Para evitar o problema de simultaneidade,
sera adotado o mesmo procedimento da variavel anterior, ou seja, enquanto a variavel
dependente vera avaliada no periodo t, a remuneracdo média por trabalhador sera
mensurada para o periodo t-1.
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v DISTCAP: distancia a capital. Ades e Glaeser (1995) destacam que estar préximo ao
poder politico pode trazer algumas vantagens para a firma, influenciando diretamente
na aglomeracéo produtiva. Os autores advogam que os agentes podem influenciar o
processo decisorio por estar geograficamente proximos aos tomadores de deciséo,
além disso, podem fornecer bens e servigos para o setor publico. Assim, insere-se no
modelo empirico a variavel de distancia (em quildmetros) da capital do Estado do
Parand, Curitiba.

v" DISTPORTO: distancia (em quilémetros) ao Porto de Paranagua. Essa variavel pode
ser vista como uma proxy do custo de transporte ao mercado externo. Hanson (1994)
advoga que as firmas tendem a ser alocadas em regibes que possibilitam um facil
acesso ao mercado consumidor externo, objetivando reduzir os custos de transporte.
Gallup et al. (1999) sdo outros autores que também apontam que a proximidade com
a costa pode ser um fator favoravel a concentragdo produtiva. Assim, entende-se que
a proximidade dos paises que integram o MERCOSUL torna-se um atrativo para as
firmas se instalarem no Estado do Parand, principalmente, nos municipios mais
préximos ao Porto de Paranagua.

v DENSI: Densidade demografica. A Densidade demogréafica busca captar o spillover
de conhecimento gerado no interior de uma cidade. Conforme Jacobs (1969) quanto
mais proximas estdo as pessoas, maior sera a interacdo entre elas, gerando uma
elevada disseminacdo de conhecimento (knowledge spillover). Por conta disso, as
cidades crescem num ritmo mais acelerado do que as areas rurais, onde as pessoas
tendem a estar mais afastadas, interagindo menos. Partindo desse conceito, acredita-
se gque quanto maior a densidade demografica de um municipio, maior sera a
interacdo entre as pessoas, e maior também a disseminacdo de conhecimento,
estimulando o surgimento das firmas. Os modelos teéricos MAR (Marshall, Arrow
e Romer) advogam que os spillovers de conhecimento tendem a estimular o
aparecimento de firmas no interior da industria, tornando a regido especializada num
determinado setor produtivo. J& Jacobs (1969) argumenta que parte do conhecimento
gerado pelas firmas € absorvido por firmas de outras industrias, aumentando a
diversidade industrial no municipio.

v" MERCADO: tera valor igual a 1 (um) se 0 municipio pertencer a mesma microrregiao
de um municipio com um grande mercado consumidor. Nesse caso, considera-se
como grande mercado consumidor 0s dez municipios mais populosos do Estado do
Parana: Curitiba, Londrina, Maringda, Ponta Grossa, Cascavel, Sdo Jose dos Pinhais,
Foz do Iguacu, Colombo, Guarapuava, Paranagua. Ao se localizar em um amplo
mercado consumidor as firmas auferem ganhos pecuniarios devido a reducdo dos
custos de transporte e 0 melhor aproveitamento das economias de escala. Silva e Neto
(2005) verificaram empiricamente que os linkages gerados por estar proximo a um
grande mercado consumidor possuem efeitos significativos sobre a concentragéo
espacial.
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v" PRCOMP: tera valor igual a 1 se o municipio em questao participa do programa
Parana Competitivo. A inclusdo dessa variavel tem por objetivo captar a influéncia
do estado no processo de criacdo de especializacdo produtiva. Essa variavel sera
construida com base nas informacgfes fornecidas pela Secretaria da Fazenda do
Estado do Parand, e se referem ao ano de 2014. Até essa data, 58 municipios
paranaenses receberam recursos do programa, totalizando um montante investido de
R$ 22 bilhdes.

v IES: terd valor igual a um se o municipio tiver instituicbes de ensino superior. A
inclusdo dessa varidvel tem por objetivo captar os spillovers tecnolégicos gerados
pela aglomeracdo produtiva. Nesse caso, acredita-se que as Instituigdes de Ensino
Superior (IES), por estimular a disseminacdo de conhecimento, pode contribuir para
0 surgimento ou atracdo de firmas para o municipio.

Em relacdo aos dados utilizados neste trabalho, a especializacdo produtiva do municipio
(ESP), a participacdo do emprego industrial (INDEMP) e a remuneracdo média por trabalhador
(REM) foram calculadas pelos autores a partir dos dados da RAIS, j& as outras varidveis foram
retiradas do site do IPARDES. Os dados foram coletados para os anos de 1995 e 2015.

4 DENSIDADE INDUSTRIAL NOS MUNICIPIOS DO PARANA: DISTRIBUICAO E
DETERMINANTES

A densidade industrial se apresenta como decisiva no processo de desenvolvimento de uma
regido, especialmente por gerar externalidades que impulsionam ainda mais a dindmica produtiva
local. Por isso, identificar os fatores que fomentam essa concentracéo espacial € imprescindivel para
que politicas publicas efetivas possam ser tomadas com vistas a intensificar a producédo industrial do
Estado.

Conforme pode ser visualizado no grafico 1, em 1995 tinha-se 93 municipios sem nenhuma
especializacdo produtiva ao longo do Parana e esse numero diminuiu para 26 em 2015. Ao mesmo
tempo, dentre os que tinham alguma especializacdo, a maior parte se concentrou em até duas
atividades em 1995, e em 2015 a concentracdo maior se deu em até trés especializacdes, ressaltando
a existéncia de um nimero maior de municipios com mais de trés atividades sobrerrepresentadas
neste Gltimo ano (35% dos municipios tinham mais de trés segmentos industriais especializados em
1995 contra 47% em 2015).

Com efeito, na Tabela 1 tem-se a estatistica descritiva, na qual se demonstra a evolucdo que
se teve, passando de uma média de 1,9 nimeros de especializa¢gdes por municipios em 1995 para 2,6
em 2015. Ademais, o coeficiente de variacdo diminuiu no decorrer dos anos, evidenciando uma
homogeneizacao na distribuicdo desses aglomerados ao longo do Estado. Esse fato é ratificado ao se
observar a Figura 1, por meio da qual se verifica uma melhora na distribui¢cdo dos municipios com
alguma especializacéo, localizando-se proximo entre si.

Gréfico 1 - Numero de especilizagdes industrial — municipios paranaenses -1995 e 2015.




V Encontro de Economia da UEPG

A economia brasileira em perspectiva
De 27 a 29 de Agosto de 2019

120

01995 m2015

100 M

80 -

60

40

20 I H
5 6 7

0 1 2 3 4 8 9 10 11 12 13

Fonte: Resultado da Pesquisa

Tabela 1 - Estatistica Descritiva — numero de especializa¢do — municipios do Parana — 1995 e 2015.

Ano Média Desvio Padrao Coeficiente de variacao
1995 1.87 1.41 75.22
2015 2.63 1.44 54.82

Fonte: Resultado da Pesquisa

Figura 1 - NUmero de especializacbes em 1995 (a), em 2015 (b) e variacdo desse numero entre
1995 e 2015 (c) — Municipios do Parana.

Numero de especializa¢des 1995 (a) | Namero de especializagdes 2015 (b)
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Percebe-se, ainda, que aqueles municipios que detinham algum grau de especializacdo inicial,
em geral, intensificaram suas atividades produtivas, produzindo um transbordamento industrial para
o0 seu envoltdrio. Hirschman (1958) ja destacava tal fato, evidenciando externalidades positivas para
a vizinhanca, especialmente no que se refere a instalacdo de empresas satélites no envoltério, além
das demandas por produtos de industrias locais proxima do municipio com especializa¢do produtiva,
dentre outros.

A estatistica | de Moran comprova tal inferéncia. Tanto para 1995 como 2015 obteve-se um
coeficiente positivo e estatisticamente significativo, inferindo que municipios com elevado numero
de especializacBes estavam cercados, na média, por outros com caracteristica semelhante (e vice-
versa). Além disso, ao fazer o | de Moran bivariado identificou-se uma correlacdo espacial entre as
aglomeracdes de 1995 e as de 2015, sinalizando que aqueles municipios com alta densidade produtiva
em 1995 apresentaram vizinhos com elevada especializagdo em 2015.

Portanto, esses dados indicam que a ampliacdo da densidade produtiva ndo ocorre em todo
espaco paranaense, mas principalmente em locais proximos de outros com alta producdo industrial.
Existem, regionalmente, ganhos - denominados de economias de aglomeracéo - por se ter atividades
proximas, embora em municipios diferentes. Esses ganhos referem-se a infraestrutura existente
(como de transporte, comunicacao, etc), a disponibilidade de servicos especializados para a atividade
industrial, a concentracdo de mao-de-obra qualificada, a existéncia de um maior mercado, dentre
outros fatores (JACOBS, 1969).
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Tabela 2 - | de Moran e | de Moran bivariado — numero de especializa¢gbes — municipios
paranaenses — 1995 e 2015

Numero de especializacbes Rainha Torre QL_Jatro Cinco Vizinhos
vizinhos
1995 (a) 0,26* 0,26* 0,02 0,02
2015 (b) 0,23* 0,24* 0,01 0,01
(@) versus (b) 0,23* 0,24* 0,01 0,01

Fonte: Resultado da Pesquisa
Nota: * significancia de 5%; 99999 permutacdes.

Partindo dessas inferéncias iniciais, quais seriam os fatores que estariam promovendo essa
distribuicdo espacial da densidade industrial ao longo do Parana? Para responder tal questao, estimou-
se uma Regressdo Ponderada Geograficamente (RPG), com o intuito de controlar tanto a
heterogeneidade como também a dependéncia espacial.

Os resultados estdo reportados na Tabela 3. Com base no modelo global, a variavel
“Participa¢ao do emprego industrial no emprego total” apresentou-se positiva e estatisticamente
significativa, evidenciando que, na média, ter uma densidade industrial inicial maior influéncia a
especializacdo produtiva municipal subsequente. Esse resultado corrobora com os argumentos de
Jacobs (1969) acerca da importancia da diversificagdo da atividade produtiva para a geracdo de
externalidades e de atracdo ex post de outras firmas.

No caso da “Remuneragdo média por trabalhador”, a expectativa tedrica, conforme Krugman
(1991), € de uma relacdo negativa entre 0 nimero de especializa¢bes e a renda média inicial do
trabalhador, supondo que, quanto maior essa remuneragdo, mais elevados sdo os custos de producéo
e uma menor quantidade de firmas tende a ser atraida para essa localidade. No caso dos municipios
paranaenses, o coeficiente veio positivo, indicando que quanto maior é o salario médio inicial mais
intensa é a especializacdo subsequente. A possivel explicacdo para essa relacdo esta na produtividade
e na especificidade laboral superior da mao-de-obra qualificada, a qual pode ser um atrativo para as
firmas que buscam ter maior competitividade e dependem da aplicacdo de uma forca de trabalho mais
eficiente.

Para a variavel “Distancia a capital”, ndo se teve significancia estatistica. Ja a “Distancia ao
Porto de Paranagua” se mostrou importante para a densidade produtiva dos municipios do Estado.
Assim, 0 acesso ao mercado externo apresenta-se como um diferencial na decisdo de localizacao da
firma, de modo que, quanto mais distante do Porto o municipio estd, menores séo as chances de se
ter uma intensificacdo da producédo local. Gallup et al. (1999) e Hanson (1994) ja argumentavam a
importancia de estar proximo & saida para o mercado externo na deciséo locacional da firma. Isso
justifica, em parte, a intensificacdo das especializages no Leste Paranaense (Figura 1c) no decorrer
dos anos, especialmente nos municipios proximos a Regido Metropolitana de Curitiba.

A “Densidade demografica”, proxy para captar o spillover de conhecimento, também se
apresentou com significancia estatistica, afetando positivamente o aumento do numero de
especializagbes municipais. Supde-se que quanto maior a densidade demografica de um local, mais
intensa é a interacdo entre os agentes, elevando o potencial de disseminacdo do conhecimento,
incentivando a presenca de novas firmas, incrementando a diversidade industrial no municipio. O
coeficiente positivo da densidade demografica também pode estar captando a potencialidade de
mercado consumidor, o que, segundo Jacobs (1969), induziria que firmas de diferentes indUstrias
fossem atraidas para uma regiéo.

Outro fator que pode medir a importadncia do mercado consumidor na diversificacdo
industrial refere-se a variavel “Mercado”. Na sua construcdo, o0 municipio obteve valor igual a 1 (um)
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se pertencer a mesma microrregido de um municipio com um grande mercado consumidor. Como
corolério, teve um coeficiente positivo, sugerindo que, ao se localizar perto de um amplo mercado
consumidor, as firmas auferem ganhos pecuniarios devido a reducdo dos custos de transporte e 0
melhor aproveitamento das economias de escala. Além da proximidade com o mercado consumidor,
tem-se como vantagens a disponibilidade de servicos especializados, a médo-de-obra disponivel, a
proximidade com outras empresas e a atmosfera inovativa que se gera, etc. Portanto, a proximidade
com esses municipios polos do Parand conduz a uma vantagem para 0s vizinhos no que se refere a
ampliacdo da sua atividade produtiva.

Tabela 3 - Resultados globais da estimacdo das regressdes espaciais locais — RPG -municipios do

Parana.
Variavel Coeficiente Desvio Padrdo Teste t
Partemp 1995 0,16** 0,09 1.80
Rem 1995 0,24* 0,09 2,56
Densi 1995 0,30* 0,09 3,09
Mercado 0,41* 0,09 4,68
Distporto -0,62* 0,30 1,99
Distcap 0,45 0,32 1.43
Prcomp 0,22* 0,09 2,43
IES 0,55* 0,09 5,98
W Especializagdo 1995 0,09* 0,05 2,15

Fonte: Resultado da pesquisa

Nota: (*) nivel de significancia de 5%; (**) nivel de significancia de 10%). Partemp refere-se a Participacdo do
emprego industrial no emprego total; Rem é a remuneracdo média por trabalhador; Densi é a densidade demografica;
Mercado, variavel dummy, em que se deu 1 (um) para 0 municipio que pertencesse a mesma microrregido de um
municipio com um grande mercado consumidor; Distporto é a distancia (em km) do Porto de Parangua; Distcap refere-
se a distancia (em km) da capital do Estado; Prcomp, variavel dummy, na qual deu 1 (um) para 0 municipio que recebeu
recursos do Programa Parand Competitivo entre 2011 e 2014; IES, variavel dummy, em que se deu 1(um) para o
municipio que detém uma universidade, e; W Esp. 1995 refere-se a defasagem espacial do nimero de especializacdes
produtivas inicial (1995).

A partir de 2011 foi implantado no Parana o Programa Parana Competitivo (PRCOMP).
Suas acgdes objetivaram atrair novos investimentos, descentralizando regionalmente a industria. Para
isso, parcelamento do ICMS incremental e outras medidas que visavam melhorar a infraestrutura, o
comercio exterior e a capacitacdo profissional, foram efetuadas. O resultado foi uma atracdo de mais
de 22 bilhdes de reais em investimentos industriais privados, nacionais e multinacionais, entre 0s anos
de 2011 e 2014, distribuido em 58 municipios paranaenses. Ao testar a importancia desse programa
no desenvolvimento industrial de cada municipio do Estado, encontrou-se um coeficiente positivo e
estatisticamente significativo, evidenciando que, na média, ter a presenga desses investimentos induz
a uma elevacdo do nimero de atividades produtivas especializadas no municipio. Resultado similar
foi verificado por Raiher et al (2017), os quais, analisando o Parana identificaram um efeito positivo
do Programa na descentralizacdo e no desenvolvimento do setor industrial.

Também foi testada a importancia da presenca das Universidades (IES) na densidade
industrial dos municipios paranaenses. As institui¢coes de ensino superior tém como principal misséo
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a formacéo de capital humano. Por isso, a sua localizacdo é importante por ser uma fonte de méo-de-
obra qualificada para as firmas. Além disso, as universidades sdo o principal I6cus para o
desenvolvimento de pesquisas, que podem ser dirigidas ao setor produtivo. Como resultado encontrou
um efeito positivo da presenga das IES nos municipios do Parana. Portanto, as universidades séo
importantes nesse processo de elevacdo da densidade produtiva, sendo um diferencial para os
municipios que a detém.

Por fim, a defasagem espacial do nimero de especializacbes do ano inicial (2015)
apresentou-se como importante para o desempenho seguinte da atividade produtiva regional. Ou seja,
um municipio que detém alguma especializacdo tende a gerar, ex post, efeitos de externalidade,
contribuindo para que seus vizinhos, na média, dinamizem suas densidades produtivas.

Todas as andlises feitas até aqui envolveram coeficientes globais (Tabela 3). No entanto, em
certas situacoes, espera-se que determinados coeficientes sejam locais, especialmente quando se tem
heterogeneidade espacial. A grande vantagem da metodologia RPG é prover coeficientes locais, isto
é, reconhecer que o efeito de uma variavel ndo é exatamente igual em todas as regides, pelo contrario,
tende a variar de regido para regido.

No caso das variaveis contidas na estimacdo da Tabela 3, rejeitou-se, por meio do teste de
Monte Carlo (Apéndice), a hipotese de estacionariedade para os coeficientes PARTEMP, REM,
DENSI e MERCADO, tendo evidéncias estatisticas que inferem como locais os efeitos dessas
variaveis.

Por isso, estimou-se por RPG os coeficientes locais dessas variaveis. Na figura 2a tem-se
os resultados para a “Participacdo do emprego industrial no emprego total”, a qual deteve um
coeficiente global positivo e estatisticamente significativo. Entretanto, num olhar local, apenas 19%
dos municipios tiveram sua densidade industrial sendo afetada por essa variavel. E esses municipios
localizavam-se especialmente no Oeste do Parana. Destarte, para essa regido, pode-se inferir que o
ritmo de densidade industrial inicial € importante na atragdo de novas firmas, com a geracéo de novas
especializaces.

A “Remuneracdo por trabalhador” (Figura 2b) também obteve significancia estatistica com
coeficiente positivo, porém, afetou apenas parte dos municipios paranaenses (42% dos municipios),
0s quais estavam localizados no Oeste e Sudoeste, com extensdes para o centro do Estado. Isso
significa que, nessas regides, a inducdo da densidade produtiva perpassa pela maior qualificacdo da
méo-de-obra, tornando-a mais eficiente e disponivel para as firmas de diferentes indUstrias.

A terceira variavel analisada foi a “Densidade demografica” (Figura 2c), importante para a
elevacdo das especializacBes de 70% dos municipios do Parana. Essa variavel impacta quase que em
todo o estado (com excecdo do Oeste e Sudoeste), demonstrado que o transbordamento de
conhecimento pela proximidade dos agentes e/ou o fortalecimento do mercado consumidor, sao
forcas centripetas para a localizacdo industrial desses espacos.

Por fim, o “Mercado” foi a unica variavel que afetou a densidade industrial de todos os
municipios, e por isso, na Figura 2d apresentou-se a magnitude diferenciada dos seus coeficientes,
visando demonstrar o grau de importancia que essa variavel deteve para cada regido paranaense.
Como resultado, o Norte foi a regido com maior impacto de se estar proximo de um grande centro
consumidor, afetando fortemente a densidade produtiva dos municipios proximos. Na sequéncia, 0s
coeficientes obtidos para o Oeste e para 0s municipios proximos da Regido Metropolitana de Curitiba
apareceram com uma magnitude um pouco menor que a do Norte, mas superior ao restante do Parana.
Portanto, estar proximo de um grande mercado consumidor faz toda a diferenca para alavancar a
densidade industrial do municipio, entretanto, tal variavel apresenta graus diferenciados de impacto.
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Figura 2: Mapa de coeficientes locais - municipios do Parana
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Fonte: Resultado da Besquisa
CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo identificar os fatores determinantes da densidade industrial
ao longo do Estado do Parana. Inicialmente, mensurou-se a densidade industrial dos municipios
paranaenses por meio a contagem do numero de setores que 0 municipio é especializado (nimero de
setores que o municipio apresenta Quociente Locacional maior do que a unidade). Nessa analise,
identificou-se uma evolucao da densidade industrial dos municipios, o que mostra que o Estado do
Parana tornou-se mais industrializado com o passar dos anos.

Em seguida, objetivou-se identificar os determinantes desse processo, por meio da estimagao
de um modelo econométrico. Alguns desses determinantes corresponderam as préprias caracteristicas
iniciais, em que, a densidade industrial a priori, o capital humano, o tamanho do mercado
consumidor, sdo elementos que conduzem a um dinamismo industrial subsequente. Portanto,
investimentos que se fazem no periodo t (seja em infraestrutura, em formagdo de méao-de-obra, dentre
outros) tendem a afetar o processo produtivo em t+1. Especialmente no caso do Oeste e Sudoeste,
essa capacitacdo dos agentes impacta fortemente nessa dinamica.

Além disso, outras varidveis que sdo possiveis de serem induzidas por politicas publicas
referem-se a presenca das universidades, o0 melhoramento da infraestrutura de transportes (com vistas
a minimizar os custos de acesso a0 mercado externo) e a promog¢do de programas especificos de
industrializacdo, como foi o caso do Parana Competitivo.

Diante desses resultados, infere-se que a industrializacdo do Parana avancou, entretanto,
ainda existem vazios da atividade produtiva ao longo do Estado que precisam ser trabalhados. E esse
artigo explanou as medidas que podem ser tomadas, as quais detém uma maior chance de eficacia na
busca da industrializacdo das regides paranaenses.
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APENDICE

Teste para a variabilidade geografica local
Variavel | Teste F
Partemp 4,80
Rem 3,60
Densi 22,09
Mercado 2,90
Distporto -0,80
Distcap 0,63
Prcomp 1,63
IES 0,45
W Esp. 1995 1,69

Fonte: Resultado da pesquisa



